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_ REQUERIMENTO PARA TREINAMENTO DE DOCENTES E |
TECNICO-ADMINISTRATIVOS EM NIVEL DE POS-GRADUAGAO

1. PREENCHIDO PELO REQUERENTE

Nome (completo sem abreviaturas): Diego David Silva Diniz

Nivel: Doutorado
Area de concen v
Prazo previ alizaca “Inicio Marco/2017 (entrada na pds graduagdo); 27 /
inicio do afastamento) ~ Término: Fevereiro/2021

niversidade Federal de Campina Grande

do: Paraiba Pais: Brasil

ANEXAR

I — Justificativ seu requerimento (Anexo I) - (Disponivel na Pagina da PROPPG)

II — Plano de Esf%do Detalhado (no caso de Especializagdo, Programa do Curso). (Anexo VIII -
Disponivel na Pagina da PROPPG)

III — Termo de Compromisso, devidamente preenchido e assinado com testemunhas. (Anexo
IIA Docente) ou (Anexo IIB Técnico Administrativo) (Disponivel na Pagina da PROPPG)

IV — Anexar Declaracdo de Inicio do Exercicio no cargo emitido pela PRORH.
V — Anexar comprovante de matricula ou de aprovacao.
/A%

Data: 22/06/2017 \ ‘
@/"ﬁ/\‘o DU\\-’\(,! (7:. \
Y/ Assinatura do requerente
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3. PREENCHIDO PELO CENTRO/DEPARTAMENTO/SETOR

Justificativa para liberacdo do Requerente: (Anexo III) (Disponivel na Pagina da PROPPG)

Data da Reunido: / /

Chefe do Centro/Setor

4. PARECERES

Data: / /

Presidente

Data:

Presidente

Pré-Reitor de Pesquisa e Pés-Graduagdo

OBSERVACAO:

2/2
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(Anexo I)

JUSTIFICATIVA PARA O AFASTAMENTO OU PARA RENOVAGCAO DO
AFASTAMENTO

Eu, Diego David Silva Diniz, portador do CPF n° 073.974.144-60 ¢ RG n°

3243161 SSP/PB, matricula SIAPE n° 2189057, ocu do cargo de Professor

Magistério Superior classe A — Assistente A com Dedi¢agao Exclusiva, desde fevereiro

semana Caraubaja (semana de minicursos e palestra realizada no periodo de uma
semana), viagem para Camagari — BA para participagdo, como comisséarios, da
Competi¢do regional Baja SAE e palestra de divulgac@o do projeto em outros locais de
ensino Também tive a oportunidade de realizar, como ministrante, minicurso sobre
Dindmica Veicular na semana Cactus Baja na UFERSA/Mossor6 € na semana

Caraubaja no campus Caratibas. Além disso, também, estou envolvido no projeto de

pesquisa, denotado de FlyBy, no qual sou atual coordenador e que esse vem trazendo
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bons resultados como a construgdo de uma patente para UFERSA. Além dessas
atividades, venho contribuindo no Conselho de Curso da Engenharia Mecanica, na
coordenacdo dos laboratérios do referido curso, em orientagdes de Trabalhos de
conclusdo de curso (em média de 3 a 4 orientacdes por periodo), em participacdo de
bancas de TCC, em eventuais participagdes de comissdes e em publicacGes de artigos
em revista (Journal Metals) e em congressos (COBEM 2015, CONEM 2016 e
CBECiMat). /

Pelo exposto anteriormente, sempre busquei colab

r com a institui¢io em faze-la

semanais para Campina Gi e fisico e mental, além do

alto custo financeiro. Ademai ‘expli ue o projeto da minha tese é baseado

A data propesta para o inicio do afastamento seria 27 de outubro de 2017 com a
justificativa de ndo r prejuizo nas orientagdes de trabalho de conclusdo de curso
(tenho cinco orientandos nesse semestre) e nas disciplinas que leciono, haja visto que
ndo ha professor substituto aprovado. Além disso, acredito que seja um tempo habil
para o curso se organizar e dar entrada em um novo concurso. Um outro ponto

justificavel a esse prazo € que o considero ser necessario para organizar os dois

projetos que oriento, para, assim, passar a um outro docente que queira continua-las.
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Diante do exposto, agradego antecipadamente e peco a compreensdo de todos.

Data: 22 de junho de 2017
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1. COMISSAO DE ELABORAGAO DO PLANO DE FORMAGAO DOCENTE 2017 DA UFERSA |
CAMPUS CARAUBAS/RN

Em funcdo da Portaria UFERSA/CAMPUS CARAUBAS n? 004/2016, de 30 de
Setembro de 2016, fica designada a seguinte comissdo de elaboragdo do Plano de
Formagao Docente 2017 da UFERSA Campus Caraubas/RN:

Prof. Valdemir Praxedes da Silva Neto (Presidente)
Prof2. Italla Medeiros Bezerra (Membro)

Prof2. Tania Luna Laura (Membro)

Prof2. Rejane Ramos Dantas (Membro)

Prof2. Daniely Formiga Braga (Membro)



2. INTRODUGAO

Conforme estabelecido na resolucgdo CONSUNI/UFERSA N° 009/2013, cada
unidade académica apresentard um Plano Anual de Qualificagdo e Formagdo Docente
2017, em nivel de Pés-graduagdo Stricto Sensu, aprovado em Assembleia, sendo indicada,
no seu planejamento, a previsdo da qualificagdo docente com ou sem afastamento, ou o
afastamento parcial de regime de trabalho, ndo podendo ultrapassar o limite maximo de
50%, sem prejuizo das atividades de ensino.

O afastamento para qualificagdo em nivel de Pds-graduacgio Stricto Sensu dar-se-a
nos termos da legislagdo em vigor, devendo a manifestagdo de intencdo de afastamento
ser protocolada junto a unidade académica 60 (sessenta) dias antes do inicio do semestre
subsequente e sua avaliagdo junto ao colegiado, em trinta (trinta) dias anteriores a data
de inicio do semestre. Fora deste periodo serd admitido o afastamento, apenas com a
aprovacdo do colegiado e documentos comprobatdrios, que em todos os casos uma
comissdo devera julgar a prioridade de afastamento de cada docente, a cada semestre, de
acordo com os anexos | da resolu¢do em vigor.

Os afastamentos para capacitagdo no exterior seguirdo os mesmos procedimentos
e critérios adotados para afastamento no pais, além daqueles estabelecidos na legislacdo
especifica em vigor.

O Campus Caraubas apresenta o Plano Anual de Qualificacdo e Formacdo de
Docentes2017para preenchimento de vagas remanescentes do plano anterior referente

ao ano de 2016, de acordo com a exigéncia da RESOLUCAOCONSUNI/UFERSA N2
009/2013, de 08 de novembro de 2013, com o objetivo de sistematizar o processo de
afastamento para qualificagio e formac3o dos docentes.

Visando o crescimento da Universidade, é importante o aumento do numero de
docentes com a qualificagdo de doutores por possibilitar a elevagdo da producdo
cientifica com possiveis estreitamentos junto aos 6rgios fomentadores, a médio e longo
prazo, com a criagao de pds-graduagdes.

E necessdria a qualificagdo dos docentes objetivando a elevacdo do nivel

intelectual, fomentando a pesquisa e possibilitando parcerias com outros 6rg3os.




3. DIAGNOSTICO DO CAMPUS

O Campus Caraubas possui 10 codigos vagas de professores substitutos para
serem utilizadas no afastamento de docentes para qualificacdo Stricto Sensu. Atualmente
encontram-se afastados para qualificagdo em nivel de doutorado 10 docentes, conforme
relagdo abaixo.

DOCENTE DATA DE INICIO DO AFASTAMENTO
Maria dos Milagres Fernandes Diniz Chaves 20/08/2013
Henrique Rennd Zanatta 26/02/2014
Walber Medeiros Lima 04/06/2014
Ana Claudia de Melo Caldas Batista 20/07/2015
Antonio Alisson Alencar Freitas 20/07/2015
KatieneRosy Santos do Nascimento 20/07/2015
Ligia de Souza Leite 02/02/2016
Adiana Nascimento Silva 07/04/2016
Joelton Fonseca Barbosa 07/04/2016
Marcus Vinicius Silvério Costa 07/04/2016
Wendel Silva Cabral 07/04/2016

Até outubro de 2016, o Campus Caraubas apresentava um total de 82 docentes

efetivos cadastrados no banco de dados da UFERSA, cuja disposicio das titulacoes é
apresentada no quadro abaixo.

QUALIFICACAO DO CORPO DOCENTE (SITUAGAO EVOLUCAO)

Numero Percentual (%)
2014 2015 2016 2014 2015 2016
PROFESSORE
ESPECIALISTASS ? 4 . g s i o
PROFESSORES MESTRES 44 42 43 62,8 55,26 52,44
PROFESSORES DOUTORES 26 30 35 37;2 39,48 42,68
TOTAL 70 76 82 100,00 100,00 100,00




4. PROCESSO SELETIVO

A comissao elaborou um cronograma para submissao dos docentes interessados
em participar do plano de qualificagdo de Pds-graduagao Stricto Sensu 2017. O periodo
estabelecido para inscrigdo foi de 19 de outubro de 2016 até 26 de outubrode 2016, junto
a secretaria de graduagdes (Bloco | de professores).

Inscreveram-se 14 candidatos, listados abaixo:

Cibele Gouveia Costa Chianca Mestre

1

2 Diego David Silva Diniz Mestre
3 Erica Natashe de Medeiros Gurgel Pinto Doutora
4 Fabiano da Costa Dantas Mestre
5 Fernando Neres de Oliveira Mestre
6 Gilmara Elke Dutra Dias Mestre
7 Gilvan Bezerra dos Santos Junior Mestre
8 Luis Henrique Gongalves Gosta Mestre
9 Luiz Carlos Aires Macédo Mestre
10 MyrnaSuyanny Barreto Mestre
11 Rafael Luz Espindola Mestre
12 Rosilda Sousa Santos Mestre
13 Samara de Cavalcanti Paiva Mestre
14 Tasia Moura Cardoso do Vale Mestre

Seguindo os prazos, a comissdo analisou toda documentagdo apresentada pelos

candidatos e elaborou o ranking que sera apresentado abaixo:

12 Luiz Carlos Aires Macédo 44,0 6,28

2°¢ Rosilda Sousa Santos 44,0 6,28
3¢ Cibele Gouveia Costa Chianca 41,0 5,86
49 Tdsia Moura Cardoso do Vale 40,9 5,84
5¢ Rafael Luz Espindola 36,8 5,26

6° MyrnaSuyanny Barreto 36,6 5,23




7° Luis Henrique Gongalves Gosta 36,0 5,14

8¢ Gilmara Elke Dutra Dias 34,0 4,86
99 Fernando Neres de Oliveira 31,8 4,54
109 Fabiano da Costa Dantas 27,0 3,86
11° Samara de Cavalcanti Paiva 27,0 3,86
122 Diego David Silva Diniz 26,4 3,77
13¢ Gilvan Bezerra dos Santos Junior 22,0 3,14

DESCLASSIFICADA  Erica Natashe de Medeiros Gurgel Pinto*

* Candidata desclassificada por ja apresentar titulo de doutorado, conforme decisdo da
Assembléia dos docentes do Campus Caraubas, na 72 Reunido Ordiaria ocorrida em 09 de
novembro de 2016.

Nos casos de empate, a ordem de classificagdo foi determinada segundo os Art. 52
e Art.62 da Resolugdo CONSUNI/UFERSA N2 009/2013, de 08 de novembro de 2013.

O afastamento acontecerd, mediante aprovagio em assembleia do ranking
estabelecido pelo plano de qualificagdo de docente anual para 2017 e disponibilidade de
vaga.

Em caso do docente habilitado ao afastamento, no momento do aparecimento da
vaga por qualquer que seja o0 motivo n3o puder se afastar, a vaga passara para o docente
imediatamente seguinte, segundo o ranking estabelecido. O docente que cedeu a vaga
retornara a ocupar o primeiro lugar da fila para afastamento.



5. DISPOSIGOES FINAIS

Nestes termos, a comissao encaminha para ciéncia de todos os docentes o Plano
Anual de Qualificagdo e Formagdo Docente 2017.

Caraubas, 09/11/2016.

A ; 4 s : 5
’ﬁa LU W A DAANASS

Prof2. Italla Medeiros Bezerra (Membro)

-

f 1he o b b i 4
i [{ff %{ﬁfx‘yf‘x{i ?‘\ Soxy d ; g iai\wwfi.}: % \Q%C&_,«", N
[
i

T

P %

Prof2. Rejane Ramos Dantas (Membro)

o, A )
R 14
WA ACKS E\A“i‘”‘i%’x YA &M;i%z;k &N oy

Prof2. Daniely Formiga Braga (Membro)
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PLANO DE TRABALHO

ESTUDO DA TERMOFLUIDODINAMICA DA DESSALINIZACAO
DAS AGUAS SALOBRAS VIA OSMOSE REVERSA: MODELAGEM E
SIMULACAO

Candidato: Diego David Silva Diniz
Orientador: Severino Rodrigues de Farias Jinior

Linha de pesquisa: Simula¢do de Processos

= 17 /
7{%’@»—9 = “ %

_Severino R drigues de Farias Junior

Orientador

2017



EDITAL PRPG 45/20}’6"

1. INTRODUCAO

Atualmente, um dos processos de dessaliniza¢do mais utilizados tem sido o processo
de osmose reversa, no qual consiste em um processo fisico-quimico e mecanico capaz de
separagdo um solvente, a dgua (no caso da dessalinizagdo) de um soluto que tem sua
massa molecular baixa, como, por exemplo, os sais. Isto é possivel devido a uma
membrana seletora semipermedvel que permite a passagem fluxo de 4gua (fluxo
permeado) e a uma pressdo aplicada superior a pressdo osmoética que permite alterar o
sentido do fluxo normal do solvente na membrana, e é, por isso, que denominou-se para

essa técnica de osmose inversa, também chamado de osmose reversa.

Em escala industrial, a aplicagdo da membrana para método de osmose reversa (RO)
¢ comumente encontrada em modulo espiral (spiral-wound). No modulo espiral, F igura
1, emprega-se a membrana entre dois espagadores, no qual um destes serve como um
canal coletor para o permeado, enquanto o outro fornece espaco para escoar a solucdo de
alimenta¢do. As membranas conjuntamente com os espagadores s3o enroladas em torno
de um duto perfurado, pelo qual o permeado escoa, o conjunto é selado externamente
(Moura et al., 2008). Um ponto interessante é a utiliza¢io das formas e do arranjo dos
espagadores para promover turbuléncia no fluxo do fluido de alimentagdo para reducdo
da camada por polarizagdo, este fato é relatado na literatura nos trabalhos Franca Neta
(2009) e Cunha et al. (2013).

Figura 1: (a) Médulo espiral e (b) segdo transversal do médulo. Adaptado de BAKER (2004).

Menmbrans

Espacador do
peameado

Exspacador da
Tubse coleton alpuentacio

Alenantagas permeatds

s
Hembang 4

~ Fluxe

A penmeada
Tubs colefor

do
penncaado do pameaddo

K4 Manbiana ( Zl) (b}

Fonte: Adaptado de BAKER (2004).

Segundo Amorim et al. (2004), o dominio da osmose reversa perante aos outros
processos de dessalinizagdo ¢é atribuido devido a simplicidade de operagdo, robustez do

sistema, aos baixos custos de instalagdo e de mio-de-obra na operagéo, a capacidade de
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tratar volumes baixos a moderados de dgua bruta e a excelente qualidade da 4gua tratada.
No entanto, esse processo acarreta desvantagens como absorgdo irreversiveis de sais nas
membranas, surgimento de fatores que promovem a queda do fluxo permeado, elevada
perda de carga do sistema, vida 1til limitada das membranas, altos custos de manutengio,
formacdo de incrustagdes na superficie da membrana, tal fendmeno relatado nos trabalhos
Kim e Hoek (2005) e Ip (2005), assim como problemas com a 4gua residual (rejeito

salmoura), relatados por Oliveira (2016).

Em virtude das limitagGes inerentes ao processo citados acima, permitiu-se abrir um
amplo campo para o desenvolvimento de novas pesquisas. Esses estudos focam,
principalmente, no que diz respeito aos novos materiais e arranjos fisicos que compdem
amembrana, no controle da distribuigdo no tamanho de poros na superficie da membrana,
no desenvolvimento de novos méodulos de permeagdo com diferentes disposigdes fisicas,
na melhoria das técnicas de limpeza e na operagdo do sistema de separagdo por

membranas (Davis (1992), Matson (1995), Strathman (2001)).

O metodo computacional vem auxiliando no desenvolvimento dessas pesquisas, no
qual permite alterar alguns pardmetros intrinsecos ao processo e avaliar sua influéncia no
desempenho do equipamento, possibilitando assim, uma otimizacdo da sua eficiéncia e
uma minimizagdo das limitagdes do processo em questdo, dentro de um menor espago de
tempo e a baixos custos quando comparado com estudos experimentais. Segundo
Versteeg € Malalasekera (1995), as principais vantagens encontradas no uso de uma
simulagdo numérica computacional sfio: o baixo custo de aquisicio e operagdo; o
fornecimento de diversas informagdes a respeito de um problema; a facilidade de rapida

mudanca de parametros; a simulagdo de escoamentos com detalhe realista da geometria

em estudo; a oferta de informag¢des detalhadas sobre o escoamento estudado e permite o

uso de condig¢des fronteira e carregamentos complexos.

Em geral, a modelagem computacional de um sistema de separagdo por membranas
via osmose reversa pode ser realizada na forma bidimensional ou tridimensional, no
entanto a maioria dos trabalhos na literatura opta utilizar a modelagem 2D, devido a
menores custos e tempos computacionais. Segundo Fimbres-Weihs e Wiley (2010), a
diferenca na memoéria e nos requisitos de tempo computacional pode facilmente
caracterizadas por variadas ordens de grandeza, visto que as simulagdes 2D requerem um

numero de elementos da ordem de dezenas a centenas de milhares, as simula¢des 3D tém
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sido relatadas para exigir milhdes a dezenas de milhdes de elementos de malha quando

incorporado transferéncia de massa.

A maioria das modelagens do processo de separagdo com fluxo cruzado e por
membrana segue a esquematizagdo mostrada na Figura 2, vide Alexiadis et al. (2007), e
Kim e Hoek (2005), onde as condigdes de contornos mais comuns utilizadas sdo: inlet
para o fluxo de alimentagdo, outlet para fluxo de rejeito, condigdo de simetria, condigio
de parede, condi¢do de parede permeado. Maioria informagdes sobre as condi¢des de

contorno pode ser encontrado no trabalho Fimbres-Weihs e Wiley (2010).

Figura 2: (a) Esquema utilizado na simulago do processo de separagdo soluto/solvente por membranas.

Parede (y = h)
Fluxode ™ Y ly

entrada ., ’{ =
o=l ) iy Outlet
=l % x=L - x=L)
v

VTG TIRIORRETIEG, [SRSLITN (ORI SIRHOTLY (OIes NORG SSSSuny DI 4
LA G A e e A e G T

Membrana (y=0) Parede _.

Parede (y=-H}
Fonte: Adaptado de Fletcher e Wiley (2004).

Neste contexto e devido a variadas aplicagdes do processo de separagdo por
membrana, levou ao desenvolvimento de varias teorias para descrever o mecanismo de
transporte do soluto e solvente durante o processo. Os principais mecanismos
(fenémenos) estudados no processo de separagdo por membranas sdo: o0 comportamento
do escoamento do fluido na membrana, o desempenho da camada limite de polarizagdo

por concentragdo e a transferéncia de massa.

A complexidade dos modelos para anélise dos perfis de escoamento do fluxo e seu

comportamento hidrodindmica pode ser reduzido pelas simula¢gdes numéricas, como o
uso do modelo denotado de CFD (Computational Fluid Dynamic). Para Franca Neta
(2009), a fluidodindmica computacional (CFD) consiste em resolver as equacdes
matematicas da conservagdo de massa, energia e movimento capazes de descrever o
comportamento do escoamento de um fluido, da transferéncia de calor e de fenomenos

relacionados as reagdes quimicas.

Um outro mecanismo bastante estudado ¢ a camada limite da polarizagdo por
concentracdo, que € um dos responsaveis pelo aumento da resisténcia do fluxo permeado,

ou seja aumento da pressdo necessiria para manter o mesmo fluxo, formacio de
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incrustagdes e redugdo da vida util da membrana. Segundo Kulkarni ez al. (1992), a "'\\
polarizagdo por concentragdo ¢ um fenémeno reversivel € que ocorre nos primeiros
minutos de filtragdo, onde ira acontecer a formagdo de um perfil de concentragdo
perpendicular a superficie da membrana, resultando no aumento da concentragdo das
espécies retidas proximo a superficie da membrana. O estabelecimento de um gradiente
de concentragdo provoca uma resisténcia adicional a transferéncia de massa, levando a

diminui¢do do fluxo permeado.

Segundo Porciuncula (2007), o desenvolvimento de modelos matematicos do
processo de separagdo por membrana com objetivos de descrever corretamente os
mecanismos da formagio da camada limite polarizada ¢ de extrema importancia, pois
pode auxiliar na previsdo e na descoberta de técnicas para atenuar estes fendmenos. Face
a isto, as ferramentas da fluidodinidmica computacional (CFD, Computational Fluid
Dynamics), aliadas aos modelos de previsdo de fluxo permeado e polarizago, sdo capazes
de simular o comportamento hidrodindmico de um sistema de separagdo com membranas,
bem como os fenémenos envolvidos, como: turbuléncia, transferéncia de massa, queda

de pressdo através do modulo, etc., por exemplo.

Com base do pressuposto, uma das técnicas utilizadas para reducdo da camada
polarizada por concentragdo ¢ aumentando o nivel de turbuléncia, através do uso de
espagadores, como promotores de turbuléncia, no qual ha uma formagio de um
escoamento turbulento local com voértices, como o de Taylor e de Dean. Isso auxilia na
reducdo da camada limite polarizada e consequentemente diminuindo problemas de
incrustagdes, que atenua o fluxo permeado. No trabalho de Koutsou et al. (2004) ¢

possivel verificar a influéncia desses espacadores.

Existem outros trabalhos que investiga a melhor configuragdo e otimiza¢do de
parametros dos processos que possa obter turbuléncias “benéficas”, no entanto, devido a
complexidade do sistema e dos modelos, sio utilizadas vérias hipéteses que podem
comprometer os resultados, como: pardmetros dos fluidos constantes, ndo utilizagdo da
gravidade, fluido incompressivel, isotérmico e Newtoniano, escoamento desenvolvido e
laminar, condi¢do estacionaria, entre outros. Entretanto nas tltimas décadas devido ao
avango computacional e de modelos numéricos vem conseguindo minimizar as hipoteses
e obtendo resultados consistentes nessa area de investigagdo dos fendmenos presentes no

processo de separagdo por membrana via 0smose reversa.
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2. JUSTIFICATIVA

Nas ultimas décadas, vem se intensificando cada vez mais a preocupa¢do com a
escassez hidrica, causado pela a mudanga climatica drastica do planeta, principalmente
nas regides proximos a linha do Equador e aumento intenso da populacdo mundial.
Segundo Service (2006), aproximadamente 1 bilhdo da populagio ndo tem
disponibilidade de dgua potével de qualidade e quase 2,3 bilhdes, correspondente a 41%

da populagdo mundial, vive em regides em que h4 escassez de 4gua.

No Brasil, uma das regides em que sofre com escassez hidrica é a que corresponde o
semi-arido. Para Suassuna (1999), este tipo de solo, faz com que a 4gua apresenta uma
salinidade elevada — com teores de cloreto acima de 1.000 mg L), o que a torna impropria
ao consumo humano. No entanto, estudos apontam que nesta mesma regifio, existe um
volume desse tipo de 4gua de aproximadamente 300.000 m®> em pogos e acudes inativos
devido a salinidade, que potencialmente poderiam abastecer mais de 12 milhdes de

habitantes no semiérido, regido estd muito castigada pela seca (Moura et al., 2008).

A partir dessa problematica, que ocorre ndo apenas no semiarido brasileiro, mas em
varios outros lugares do mundo, foram intensificados inumeros estudos para
desenvolvimento de técnicas e/ou tecnologias com o objetivo principal de torna-se essa
agua salobra em potavel, que, para a Organizagdo Mundial da Satide - OMS, a adgua com
salinidade abaixo do limite recomendado de 500 ppm, é considerado propria para
consumo humano. Uma das técnicas estudada para o problema da salinizacio da agua é
a técnica de separagdo por membrana via osmose reversa, que ainda apresenta limitagoes
no seu processo, sendo, no entanto, necessario intensificar os estudos, para melhorar a

eficiéncia do processo, minimizar os problemas e reduzir a formacdo de incrustagdes na

superficie da membrana.

3. OBJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia do raio de curvatura da membrana com espacadores (promotores

de turbuléncia) sobre o processo de dessalinizagdo de 4guas salobras via osmose reversa.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Empregar as equagdes de conservagio de massa, momento linear, energia e matéria

para simular o processo de dessalinizagdo via osmose reversa;
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» Propor diferentes formas geométricas dos promotores de turbuléncia e avaliar seu

' T R e ‘Assihatura
efeito no processo de dessaliniza¢do em geometrias bi e tridimensionais;

»  Analisar os efeitos térmicos sobre o processo de dessaliniza¢do via osmose reversa;

» Analisar a influéncia dos pardmetros operacionais (fluxo de alimentagdo,
permeabilidade e porosidade da membrana, coeficiente de difusdo térmica e de

matérias, entre outros) sobre o processo de dessalinizagdo.

5. METODOLOGIA

A pesquisa sera desenvolvida na Universidade Federal de Campina Grande nos
laboratérios que possam dar suporte ao desenvolvimento deste trabalho, como o
Laboratdrio de Pesquisa em Fluidodindmica e Imagem (LPFI). Além disso, esta pesquisa
podera ter o auxilio da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA) no que se

referente a maquinarios e/ou suporte técnico e intelectual.

O trabalho sera implementado sob a forma de estudos dirigidos e elaboracdo de
trabalhos tendo em vista alcangarem os objetivos propostos. Inicialmente, sera necessario
um aprofundamento no estudo do processo por separagdo com membranas por osmose
reversa, com o objetivo de criar uma base sélida nos diversos conceitos que exige para a

compreensdo e entendimento dos fendmenos presente durante o processo.

Em seguida, serd desenvolvido uma metodologia computacional para que seja
possivel desenvolver uma modelagem com uma malha bidimensional representativa do
dominio de estudo, para em seguida, seja possivel acoplar os modelos representativos aos
efeitos dos fendmenos do processo ao método de volumes finitos e, por fim, realizar o
estudo e convergéncia de malha. Para tal realizagdo das simulagdes sera auxiliado pelo

programa comercial (ANSYS CFX ou FLUENT, a ser definido de acordo com a
disponibilidade dos modelos), onde serdo gerados resultados computacionais que

permitam estudar, avaliar e analisa-los sob a dtica de investiga¢do de parametros.

Os resultados gerados pelo modelo computacional desenvolvido deverdo ser
confrontados com os resultados experimentais reportados na literatura visando valida-los

de modo a avaliar a robustez do modelo desenvolvido.

7
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